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(54) Precede et dispositif pour la commande de ralimentation du bobinage d'un contacteur de 
demarreur de vehicule automobile 



(57) Precede pour la commande de ralimentation 
du bobinage d un contacteur (C) de demarreur de vehi- 
cule automobile, selon lequel on alimente iedit bobi- 
nage selon un mode d'appel destine a fermer iedit 
contacteur (C), puis selon un mode de maintien destine 
a maintenir Iedit contacteur (C) ferme, caracterise en ce 
qu'on mesure une tension corresporxlant a la tension 

F I G . 3 Cte de conX&cX 



d'alimentation (+Bat) du moteur electrique (M) du 
demarreur, en ce qu'on detecte sur cette tension une 
chute correspondant a la fermeture du contacteur (C) et 
en ce qu'on alimente ie bobinage (B) du contacteur (C) 
en mode de maintien a I'issue d un temps predetermine 
apres la detection de la chute de tension. 
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Description 

[0001] La presente invention est relative a la com- 
mande de l altmentation du bobinaged un contacteur de 
demarreur de vehicuie automobile. 
[0002] On a illustre sur la figure 1 un schema classi- 
que de montage de demarreur. 

[0003] Le moteur electrique du demarreur y a ete refe- 
rence par M, II est monte entre la masse et une borne 
+Bat a la tension d'ali mentation de la battene. 
[0004] L'alimentation du moteur M est commandee 
par un contacteur C, qui est un relais constitue dun con- 
tact de puissance 3 commande par un bobinage de 
maintien 1 et un bobinage d'appel 2. 
[0005] Le contact de puissance 3 est par example 
interpose entre le moteur M et la borne d'alimentation a 
la tension +Bat. 

[0006] Une extremite commune des bobmages 
d'appel et de maintien 1 et 2 est reliee a la borne d'ali- 
mentation +Bat, par exemple par un interrupteur de 
demarrage 4, qui e%t generalement un interrupteur de 
cle de contact. A son extremite opposee. le bobinage 1 
de maintien est relie a la masse, le bobinage 2 d'appel 
etant quant a lui relie a un point entre le contact 3 et ie 
.moteur M. 

[0007] Lors de la fermeture de I'lnterrupteur 4 de cle 
de contact . les deux bobinages- 1 et 2 sont alimentes 
simultanement de fagon a ce que leurs effets magneti- 
ques d'attraction du noyau mobile du contacteur s'addi- 
tionnent. Ces forces d'attraction sont suffisantes pour 
vaincre les ressorts de rappel et les frottements tant sur 
le contacteur que sur le lanceur. En fin de course, la fer- 
meture du contact de puissance 3 met les deux extremi- 
tes du bobinage d'appel 2 sensiblement au meme 
potential, ce qui elimine tout passage de courant dans 
celui-ci. Seu! le bobinage 1 de maintien reste aliments 
Mais, en raison du tres faible entrefer qui subsiste a ce 
moment-la, les forces developpees par le bobinage 1 de 
maintien restant superieures aux forces de rappels de 
differ ents ressorts ce qui permet de maintenir le contac- 
teur C ferm^. Ce systeme economise le courant con- 
somme par le bobinage d'appel 2 et evite des 
echauffements excessifs de celui-ci. 
[0008] La commande electronique du contacteur per- 
met de n'utiliser qu'un seul bobinage. C'est ce qu'illustre 
le montage represente sur la figure 2, sur lequel le con- 
tact de puissance 3 du contacteur C est commande en 
mouvement par un bobinage d'alimentation B, qui est 
monte entre la masse et la borne +Bat d'alimentation a 
la tension de la batterie L'alimentation de ce bobinage 
B est elle-meme commandee par une unite de gestion 
U, qui actionne un interrupteur commande S. Cette 
unite ae gestion Ij est' generalement un microproces- 
seur. dont une entree < ( e ) ) est par exemple reliee a la 
borne +Bat par Tintermediaire de I'interrupteur de 
demarrage 4 et dont une sortie < ( s ) ) commande 
I'interrupteur S, qui est par exemple un transistor de 
type MOSFET 
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[0009] A la fermeture de I'interrupteur 4. le micropro- 
cesseur U met en oeuvre un certain nombre d opera- 
tions permettant de s'assurer que le demarreur est en 
etat d'etre actionne, puis le transistor S est commande 

5 par un signal a largeur a impulsions modulees (PWM ou 
{y Pulse Width Modulation )) selon la terminologie 
anglo-saxonne generalement utilisee), cette commande 
permettant de generer sur le bobinage B une loi de ten- 
sion predeterminee pour assurer un advancement a 

TO Vitesse reduite du noyau mobile. 

[0010] Une sequence de fermeture de I'interrupteur 
de demarrage 4 est illustree sur la figure 3a et on a 
represente sur la figure 3b en regard un exemple de 
revolution dans le temps du courant d'alimentation 

15 moyen Ic circulant dans le bobinage B lors de cette 
sequence de fermeture. La figure 3c illustre quant a elle 
la sequence de fermeture du contact de puissance 3 qui 
correspond a cette alimentation. 

[001 1 ] Pendant toute une premiere duree T suivant la 

20 fermeture de I'interrupteur 4, le courant Ic est maintenu 
a un niveau d'appel suffisamment eleve pour garantir la 
fermeture du contact de puissance 3. Cette duree T est 
choisie suffisamment grarde pour obtenir la fermeture 
des contacts dans toutes les configurations de fonction- 

25 nement : type de batterie, etat de charge de la batterie, 

type de demarreur, temperature de demarrage 

[0012] A Tissue de cette premiere periode, la com- 
mande PWM du microprocesseur U reduit le courant 
dans la bobine B a une valeur minimale (< im )) qui 

30 assure le maintien du circuit magnetique a I 'etat ferme. 
[001 3] Comme on I'aura compris. I'tncertitude sur le 
temps reellement mis pour termer le contact de puis- 
sance 3 impose de prendre un temps T surabondant 
pour le passage en mode maintien. 

35 [001 4] Mais, dans la majorite des cas, la fermeture du 
contact de puissance 3 a lieu bien avant la fin de cette 
periode de duree T (entre les temps qui correspondent 
aux points A et a representes sur la figure 3b) 
[0015] II s'ensuit des echauffements inutiles du tran- 

40 sistor de puissance 3. pendant toute la partie de cette 
periode de duree T ou le contact de puissance 3 est 
ferme, c'est a dire pendant toute la periode referencee 
par D sur la figure 3c. 

[0016] Un but de I'invention est done de resoudre ce 

45 probleme. 

[0017] II a deja ete propose dans DE 43 44 355 une 
commande d'alimentation d un bobinage de contacteur 
selon laquelle on fournit au bobinage une alimentation 
de maintien des que la fermeture du contacteur est 

50 detectee. 

[0018] L'invention propose quant a elle une com- 
mande d'alimentation qui permet de minimiser de fagon 
substintiellfe ies echautfements'^du bbbinage tout en 
assurant une fermeture dune grande fiabilite. 
55 [001 9] A cet effet invention propose un proc6de pour 
la commande de l'alimentation du bobinage d'un con- 
tacteur de demarreur de vehicuie automobile, selon 
lequel on alimente ledit bobinage selon un mode 
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d'appel destine a termer ledit contacteur, puis selon un 
mode de maintien destine a maintenir ledit contacteur 
terme, caracterise en ce qu'on mesure une tension cor- 
respondant a la tension d'alimentation du moteur elec- 
trique du demarreur. en ce qu'on detecte sur cette 
tension une chute correspondant a la fermeture du con- 
tacteur et en ce qu'on alimente le bobinage du contac- 
teur en mode de maintten a Tissue d'un temps 
predetermine apres la detection de la chute de tension. 
[0020] De preference, la tension correspondant a la 
tension d'alimentation du moteur eiectrique du demar- 
reur est mesuree de fagon echantillonnee et, pour 
detecter la chute de tension, on compare a un seuil la 
difference entre deux mesures de tension successives. 
[0021] De fa^on avantageuse, le seuil correspond a 
une chute de tension de I'ordre de 1 Volt. 
[0022] L'invention concerne egalement un dispositif 
pour la commande de I'alimentation d'un moteur eiectri- 
que de demarreur de vehicule comportant un contac- 
teur qui est un relais qui comprend un contact de 
puissance et un bobinage. ainsi qu'une unite de gestion 
destinee a cofVimander successivement ['alimentation 
dudit bobinage selon un mode d'appel destine a fermer 
ledit contacteur, puis selon un mode de maintien des- 
tine a maintenir ledit contacteur ferme. ladite unite de 
gestion mesurant une tension qui, lorsque le demarrage 
est commande. correspond a la tension d'alimentation 
du moteur eiectrique du demarreur et commandant I'ali- 
mentation du moteur eiectrique en fonction notamment 
de cette tension, caracterise en ce que ladite unite de 
gestion comporte des moyens pour mettre en oeuvre le 
precede precite. 

[0023] Avantageusement, I'alimentation du bobinage 
est commandee par un transistor de type MOSFET, 
dont la grille est commandee par une tension a impul- 
sions a largeur modulee generee par I'unite de gestion. 
[0024] De preference, I'unite de gestion comportent 
des moyens pour commander la fermeture du transistor, 
lors de l alimentation du bobinage en mode d'appel. 
[0025] L'invention concerne egalement un demarreur 
de vehicule automobile, caracterise en ce qu'il com- 
porte un dispositif de commande du type precite. 
[0026] D'autres caracteristiques et avantages de 
rinvention ressortiront encore de la description qui suit 
qui est purement illustrative et non limitative et doit etre 
lue en regard des dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1, deja analysee. illustre un montage de 
demarreur conforme a un mode de realisation 
connu de I'art anterieur ; 

la figure 2. egalement deja discutee, illustre un 
montage de commande electronique de demarreur 
dont le contacteur comporte un bobinage unique 
qui realise a la fois I'appel et le maintien ; 
les figures 3a a 3c illustrent une sequence possible 
pour i'alimentation du bobinage unique du contac- 
teur du montage de la figure 2 ; 
la figure 4 est un organigramme qui illustre une 



commande de I'alimentation du bobinage unique 
du contacteur du montage de la figure 2. 

[0027] La sequence de commande qui est illustree sur 
5 la figure 4 est mise en oeuvre par ies moyens de com- 
mande de I'alimentation du bobinage unique B qui sont 
illustres sur la figure 2. c'est a dire par Tinterrupteur 
commande S et I'unite de gestion U, cette derniere 
etant programmee pour realiser une commande dudit 
10 transistor S selon la sequence de commande qui va 
matntenant etre decrite. 

[0028] A la fermeture de I'mterrupteur de demarrage 
4, (etape I sur la figure 4), I'unite de gestion U est mise 
sous tension et s*initialise (etape II). 
15 [0029] La tension -t-Bat qu'elle refoit sur son 
entree He )) est echantillonnee et convertie numeri- 
quement. Les valeurs numeriques ainsi obtenues pour 
la tension -i-Bat sont traitees par I'unite U. ladite unite U 
generant sur sa sortie < ( s ) ) une tension PWM pour la 
20 commande de la grille du transistor S qui est notam- 
ment fonction de ces valeurs de la tension +Bat. 
[0030] En particulier, I'unite U compare la difference 
(+Bati - +Bat,^i) entre deux mesures de tension succes- 
sives +Bat, et -t-Bat,^i (ou i est un indice muet associe 
25 aux echantillonnages successifs). a un seuil dJ donne 
(test IV). 

[0031] Tant que cette difference est inferieure audit 
seuil. le transistor S est commande de fagon que le cou- 
rant Ic soit super ieur a im (etape 111). La bobine B peut 
30 par exemple alors etre mise sous pleine tension. I'unite 
de gestion U commandant alors la fermeture totale du 
transistor S. 

[0032] Lorsque cette difference devient superieure 
audit seuil, I'unite U change le rapport cyclique de sa 
35 tension de sortie PWM. de fagon a commander le tran- 
sistor S pour que le courant dans la bobine B soit main- 
tenu a sa valeur im (etape VI), apres une temporisation 
pendant une duree T1 (etape V). La valeur de im est 
choisie sutfisante pour maintenir le circuit magnetique 
40 ferme. 

[0033] La valeur de dU est choisie pour permettre de 
detecter la chute de tension que produit la fermeture du 
contacts. 

[0034] On sait en effet que lorsque le contact de puis- 
45 sance 3 se ferme, il se produit un appel de courant tres 
important consecutif a la mise sous tension du moteur 
eiectrique M. 

[0035] II s'ensuit une brusque chute de tension - 
caracteristique de la fermeture du contact - generale- 
50 ment comprise entre 1 et 5 volts, c'est-a^ire nettement 
superieure aux chutes de tension generees par la con- 
sommation du contacteur C. 

[0036] La valeur du seuil dUest par exemple choisi 
pour correspondre a 1 Volt. 
55 [0037] On notera que la temporisation T1 entre la 
detection de la fermeture du contact 3 et le passage en 
mode maintien permet d'eviter les phenomenes de 
rebonds et de s'assurer que le contacteur est effective- 
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ment ferme lorsqje ' on passe en mode matntien. 
[0038] Comme on 1 aura compns, une telle commande 
permet de mimmiser de fa?on suDstantielle les echauf- 
fements de la bobine B et du transistor de puissance S, 
sans necessiter pour le demarreur aucune liaison elec- 5 
trique supplementaire interne ou externe. 

Revendications 

1. Procede pour la commande de Calimentation du ic 
bobinage d un contacteur (C) de demarreur de 
vehicule automobile, selon lequel on alimente ledit 
bobinage selon un mode d'appel destine a termer 
ledit contacteur (C), puis selon un mode de main- 
tien destine a maintenir ledit contacteur (C) ferme, i5 
caracterise en ce qu'on mesure une tension corres- 
pondant a la tension d'alimentation (+Bat) du 
moteur electrique (M) du demarreur, en ce qu'on 
detecte sur cette tension une chute correspondant 

a la fermeture du contacteur (C) et en ce qu'on ali- 20 
mente le bobinage (B) du contacteur (C) en mode 
de maintien a i'issue d un temps predetermine 
apres la detection de la chute de tension. 

2. Procede selon la revendication 1 . caracterise en ce 25 
que la tension correspondant a la tension d'alimen- 
tation du moteur electrique (M) du demarreur est 
mesuree de iagon echantillonnee et en ce que pour 
detecter la chute de tension, on compare a un seuil 
(dU) la difference entre deux mesures de tension 30 
successives. 

3. Procede selon la revendication 2. caracterise en ce 
que le seuil correspond a une chute de tension de 
Tordre de 1 Volt. 35 

4. Dispositif pour la commande de I'alimentation d'un 
moteur electrique (M) de demarreur de vehicule 
comportant un contacteur (C) qui est un relais qui 
comprend un contact de puissance et un bobinage 40 
(B), ainsi qu'une unite de gestion (U) destinee a 
commander successivement Talimentation dudit 
bobinage (B) selon un mode d'appel destine a ter- 
mer ledit contacteur (C), puis selon un mode de 
maintien destine a maintenir ledit contacteur (C) 45 
ferme. ladite unite de gestion (U) mesurant une ten- 
sion qui. lorsque le demarrage est commande. cor- 
respond a la tension dalimentation du moteur 
electrique (M) du demarreur et commandant I'ali- 
mentation du moteur electrique (M) en fonction so 
notamment de cette tension, caracterise en ce que 
ladite unite de gestion (U) comporte des moyens 
pour mettre en oeuvre le procede selon Tune des 
revendications precedentes. 

55 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que I'alimentation du bobinage (B) est comman- 
dee par un transistor (S) de type MOSFET, dont la 



grille est commandee par une tension a impulsions 
a largeur modulee generee par l unite de gestion 

(U). 

6. Dispositif seion la revendication 5, caracterise en 
ce que lunite de gestion (U) comportent des 
moyens pour commarxier la fermeture du transistor 
(S), lors de I'alimentation du bobinage (B) en mode 
d'appel - 

7. Demarreur de vehicule automobile, caractense en 
ce qu'il comporte un dispositif de commande selon 
Tune des revendications 4 a 6. 
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(57) Procede pour la commande de I'alimentation 
du bobinage d'un contacteur (C) de demarreur de vehi- 
cule automobile, selon lequel on alimente ledit bobi- 
nage selon un mode d'appel destine a fermer ledit 
contacteur (c). puis selon un mode de maintien destine 
a maintenir ledit contacteur (C) ferme, caracterise en ce 
qu'on mesure une tension correspondant a la tension 



d'alimentation (+Bat) du moteur electrique (M) du 
demarreur, en ce qu'on detecte sur cette tension une 
chute correspondant a la fermeture du contacteur (C) et 
en ce qu'on alimente le bobinage (B) du contacteur (C) 
en mode de maintien a I'issue d'un temps predetermine 
apres la detection de la chute de tension. 
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